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Anwendungsbereich

Der Brechpunkt nach FRAASS
ist ein MaB fur die Sprodigkeit
von Bitumen und bitumen-
haltigen Bindemitteln bei
niedrigen Temperaturen.

Prinzip

Eine Probe eines bitumen-
haltigen  Bindemittels  wird
mit einer gleichméaBigen
Dicke auf ein Metallblech
aufgebracht. Dieses Prifblech
wird einer konstanten
Abkuhlgeschwindigkeit und
widerholten Biegungen bis zum
Bruch der Bindemittelschicht
unterworfen.

Die Temperatur, bei sich der

erste Riss zeigt, wird als
Brechpunkt  nach Fraass
bezeichnet.

BPM Aufschmelzvorrichtung

Hinweis:

Diese Kihler sind flir den Betrieb
bei Umgebungstemperaturen von
ca. +5 bis +40°C konzipiert.

Alle angegebenen Werte basieren
auf Messungen bei ca. +20°C
Umgebungstemperatur.

Bestimmung des Brechpunktes von Bitumen
- FraaSS MEthOde - BPA 5 (automatisch)

IP 80 - EN 12 593 (ehemals DIN 52 012 - NF T 66-026) - JIS K 2207

Bedienerfreundlich

Wir freuen uns, Ihnen mit dem neuen BPA 5 ein hochinnovatives Produkt vorstellen zu kénnen, was alle
bisher bekannten Brechpunktgerate (Automaten) in Bezug auf Leistung und Bedienerfreundlichkeit in den
Schatten stellt.

Die Bedienung des BPA 5 ist sehr einfach, sogar das Einspannen und Justieren des Prifbleches ist
automatisiert. Lediglich das Einlegen des Priifbleches in die Vorrichtung ist vom Bediener durchzufiihren. Die
groBBe LC-Anzeige (sichtbar aus bis zu 10 m Entfernung) unterstiitzt den Anwender wahrend eines Testlaufs
mit Bedienerfiihrung. Wenn ein Testlauf beendet ist wird das letzte Ergebnis angezeigt bis ein neuer Test
gestartet wird.

Okonomisch

Der BPA 5 ist ein sehr 6konomisches Gerat. Da Peltier-Elemente zur Kiihlung der Prifkammer verwendet
werden, bendtigt man nur noch eine schwache Zusatzkuhlung und erspart sich die Investition in einen
leistungsstarken Kuhler mit hohem Energieverbrauch.

Kahlungsart i W
Leitungswasser +17 °C approx. -24 °C
Umlaufkihler (25-0382) -10°C approx. -36 °C
Umlaufkihler (12-0495) -20 °C approx. -46 °C
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Neue Méglichkeiten

Das neue Gerat ist aus der Erkenntnis entstanden,
dass die bisher realisierten Indikationsmethoden mit
dem Makel der Abweichung zum visuellen Ergebnis
behaftet waren.

Deshalb ging man bei der Entwicklung des BPA 5
neue Wege, indem man nun Kraftsensoren und
Schrittmotoren einsetzt, die erstaunliche Ergebnisse
hervorbringen.

Es ist jetzt moglich, nicht nur den Brechpunkt
automatisch sicher zu indizieren. Sie haben jetzt
auch die Moglichkeit, die Gute der Aufschmelzung,
die Intensitat und Art des Bruches zu Uberprifen,
sowie die Brechkréfte mit den vor- und nachlaufenden
Biegeversuchen zu vergleichen.

Damit ist der Nachteil der geschlossenen Kammer
der Automaten gegeniber dem einsehbaren Dewar-
Gefan eliminiert.

Mehr noch! Die qualitative Beurteilung wird jetzt durch
Kurvenaufzeichnung und Ausdruck der ermittelten
Brechkrafte objektiviert.

Versuche zeigten, dass die sonst immer wieder
aufgetretenen  Zweifelsfalle (War es  wirklich
ein Brechpunkt? Konnte man eine beschadigte
Oberflache ermitteln?) beim BPA5 nicht mehr
vorhanden sind.

Die Reproduzierbarkeit verbessert sich, da auch
abnormale Probenaufschmelzungen vorzeitig
erkannt werden und daher die Messreihenstreubreite
nicht belasten.

Im weiteren ist die Erkennung von sehr feinen
Briichen (Haarrissen), die bei Polymerbitumen
typisch sind, mit diesem Verfahren unvergleichlich
besser als mit der Handmethode. Es lassen sich
kleinste Materialverdnderungen erkennen, die mit
dem Auge nicht mehr wahrnehmbar sind.

Datenausgabe

Wir empfehlen, auch wenn nicht
zwingend notwendig, den Anschluss :
eines Druckers. )

Dadurch erhalt man die Ergebnisse
aller Biegevorgdnge oder anderer
Intervalle (Zeit oder Temperatur, je
nach Benutzereinstellung).

BPACon-Software

Am komfortabelsten ist der Einsatz des BPA 5 in Ver|
Software.

Das Software-Paket

enthdlt das Dauerbiegeprogramm. AuBerdem erlaubt
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bindung mit einem PC und der installierten BPACon-

es sozusagen die

Fernbedienung des BPA5 vom PC aus. Es ermdglicht das Laden und Speichern weiterer benutzer-
definierter Programme, sowie die numerische und grafische Auswertung und Speicherung per PC.
So lassen sich die Ergebnisse auch ins LIMS exportieren.

BPACon ist absolut notwendig,
zu untersuchen. Dabei wird der Verlauf der Biegekraft
Kraften der elastischen Ruckstellung untersucht.

um die Dauerbelastung und die Glasiibergangstemperaturen

im Zusammenhang mit dem Temperaturabfall und den

BPACon
Standard Test

BPACon

Dauerbiegeprogramm

BPACon
Glasubergangstemperatur
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Technische Daten

Probenmaterial:
Bitumen oder Polymer-Bitumen

Arbeitsbereich:

* Temperatur:
ca. -36 bis +60°C

e Auflésung: 10 mN

Programme:

» Standard-Programm
(Kuhlrate 1 K/min)
fir FRAASS-Brechpunkt

* RAPID-Programm
(Kuhlrate 2 K/min)
fir sehr tiefe Brechpunkte

* SUCH-Modus
ermittelt den ungefahren
Brechpunkt

* BENUTZER-Programm
zur Programmaodifizierung

Nur in Verbindung mit der

PC-Software BPACon:

* Dauer-Biegeprogramm
fir Ermudungstests

* Glasubergangstemperatur-
test

» Grafische Darstellung und
Auswertung der Biegekrafte

¢ LIMS Anbindung

Datentibertragung:
RS232 seriell fir Drucker

RS232 seriell fir PC
(USB-Adapter erhaltlich)

Kiihlung:
Peltier-Elemente
gegengekuhlt mit dem
Umlaufkihler

Abmessungen (B x T x H):

* BPA:
23 x 40 x 29/43 cm, 15 kg

e Kuhler:
23 x 36 x 38 cm, 23 kg

Erhéltlich fir

spezielle Anwendungen:
BPA 5 in Kombination mit
dem Umlaufkthler 12-0495
far den Arbeitsbereich von
ca. -46 bis +60°C.

Hauptgerate

10-0460
10-0461

BPA 5 Set - Fraass Methode

Automatischer Brechpunktprifer & Umlaufkiihler
Bitumen: IP 80
Bitumen & bitumenhaltige Bindemittel: EN 12 593 (ehemals: DIN 52 012 - NF T 66-026) - JIS K2207

Bestehend aus:

Mess- & Kontrolleinheit:

Niro-Stahl Gehause mit zweifarbiger Pulverlack-Beschichtung, Messkopf mit
Biegemechanismus, automatische Fixierung und Ausrichtung der Prifbleche; Prifkammer mit
Peltier-Kuhlung, Kammerventilator, Folientastatur mit groBer LC-Anzeige (sichtbar aus bis zu
10 m Entfernung) fir die Anzeige der Messwerte, Bedienerfiihrung fir Temperaturvorwahl und
zum Einspannen des Prifbleches

Programme:

- normgerechter Test nach FRAASS

- RAPID-Test fur sehr tiefe Brechpunkte

- benutzerdefiniertes Programm

- SUCH-Modus flr Proben mit unbekanntem Brechpunkt

In Kombination mit PC und BPACon-Software:
- Dauer-Biegeprogramm,
- sowie die grafische Darstellung und Auswertung der Biegekréafte

Umlaufkiihler:
zum Gegenkuhlen der Peltier-Elemente

Im Lieferumfang enthalten:
10 Prafbleche (41 x 20 x 0,15 mm)
1 isoliertes Schlauch-Set (J 8 mm, 2 x 2 m)

Hinweis:
serieller Drucker oder PC-Software BPACon werden empfohlen.

Netzanschluss: 230 V, 50/60 Hz, 450 W, 2 A, EU-Stecker
Netzanschluss: 115V, 60 Hz, 450 W, 4 A, US-Stecker



Optionen und Zubehér

10-0473

10-0474

10-0475

25-0282
25-0283

PC Software - BPACon (Windows®)

Das Programm enthalt die Software fur Dauerbelastungstests und dient zum Abspeichern /
Bearbeiten und Darstellen des Kraftkurvenverlaufes bei der Ermittlung

- des Brechpunktes

- der Dauerbelastung

- der GlasUbergangstemperaturen.

Es ersetzt den seriellen Drucker und erméglicht es den BPA/BBS vom PC aus zu starten bzw.
zu stoppen, sowie selbstdefinierte Programme zu laden.

Der Verlauf der Elastizitat, Plastizitat, Glasibergangstemperaturen und nattrlich auch die
Rissbildung lassen sich numerisch oder in unterschiedlichen MaBstaben graphisch darstellen.
Dabei sind selbst fast unsichtbare Briiche und Materialermiidungen besonders durch die
Trenddarstellung der Biege- und Recovery-Kréfte in einer bisher nicht bekannten Prazision zu
erkennen.

Im Lieferumfang enthalten: 1 PC-Datenkabel, 1 USB/RS232-Konverter

Kalibrierset - BPA 5

Bestehend aus:

1 Prazisions-Widerstandssatz,
2 Kalibriergewichten,

1 Thermometer IP 42C, geeicht

Stativ flr Kalibrierset

Nadeldrucker (schwarz/weif3)

fur Einzelblatt & Endlospapier,

zur Aufzeichnung von Messdaten, Prifdauer usw. (anstatt eines PC)

Im Lieferumfang enthalten: 2 Datenkabel (9-pol 25-0304, USB 25-0918), 1 Farbband (schwarz)
Technische Daten:

Druckbreite : 80 Zeichen/Zeile (10 cpi)

SeitengréBe (B x H) : 257 x 364 mm (Einzelblatt), 254 x 558,8 mm (Endlos)
Anschlisse : seriell, USB(1.1)

Abmessungen 1 37 x 28 x 16 cm (BxTxH), Gewicht 5 kg
Netzanschluss: 220/240 V, 50/60 Hz

Netzanschluss: 110/130 V, 50/60 Hz

Hinweis: andere Drucker (z.B. Laser) auf Anfrage

BPM 5 - Aufschmelzvorrichtung

Bestehend aus:

rote, stufenlos regelbare Heizplatte (11 x 9 cm) mit Thermometerhalter;

blaue Kuhlplatte (11 x 9 cm) (Schlauchanschlusse fiir einen Kihler an der Rickseite);
Halterung flr eine Ablageschale

Im Lieferumfang enthalten:

1 Thermometer ASTM 2C (-5 bis +300 : 1 °C), 1 magnetischer Prufblechhalter (50 x 40 x 8 mm),
1 Abdeckhaube zum Temperieren der Prifbleche,1 Kreuz-Wasserwaage, 10 Alu-Ablageschalen
Hinweis: Wir empfehlen einen Anschluss in Reihe mit dem BPA uns seinem Umlaufkuhler.
Technische Daten:

Abmessungen / Gewicht : 23 x 40 x 30 cm (B x T x H), 6,5 kg

10-0507 Netzanschluss: 230V, 50 Hz, EU-Stecker
10-0506 Netzanschluss: 115V, 60 Hz, US-Stecker
10-0233 Greifzange fir Prifbleche
12-1763  Unterbauschublade
zur Ablage und Aufbewahrung von Ersatzteilen und Werkzeugen.
Ersatzteile
10-0006 Priifbleche, 10 Stlck (41 x 20 x 0,15 mm), Stahl
10-0016  Prifbleche, 10 Stlck (41 x 20 x 0,15 mm), Stahl (mit Werkszertifikat)
25-0228 Schlauch-Set, isoliert (J 8 mm, 2 x 2 m) (Foto: Seite 7)
11-0599 USB/RS232-Konverter (verifiziert fir Petrotest®-Geréte)
mit 2 m Kabel, verbindet 1 seriellen Anschluss mit dem USB-Port eines PC's oder Hub's
und gewahrleistet die einwandfreie Datenubertragung.
25-0262 PC-Datenkabel (0-Modem), seriell, RS232 (9 & 25-polig) (Foto: Seite 7)
25-0274 Drucker-Datenkabel (2 m), seriell, RS232 (25-polig)
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Technical Data

Probenmaterial:

Beschichtungen wie Lacke,
Anstrich-, Klebstoffe usw.

Arbeitsbereiche:

e Temperatur:
ca. -36 bis + 60 °C
ca. -46 bis + 60 °C
ca. -46 bis +100 °C

e Auflésung: 1 mN

Programme:

e Standard-Programm
(Kuhlrate 1 K/min)

* RAPID-Programm
(Kuhlrate 2 K/min)

* SUCH-Modus
ermittelt den ungeféhren
Brechpunkt

* BENUTZER-Programm
zur Programmaodifizierung

Nur in Verbindung mit der
PC-Software BPACon:

* Dauer-Biegeprogramm
fur Ermadungstests

» Glastubergangstemperatur-
test

* Grafische Darstellung und
Auswertung der Biegekréafte

e LIMS Anbindung

Dateniibertragung:
RS232 seriell fir Drucker

RS232 seriell fir PC
(USB-Adapter erhaltlich)

Kiihlung:

¢ Peltier-Elemente
gegengekihlt mit einem
Umlaufkihler

¢ Klimaschrank bei
abgeschalteten Peltier-
Elementen

Abmessungen (Bx T x H):
* BBS:
23 x 40 x 29/43 cm, 15 kg

e Kihler:
23 x 36 x 38 cm, 23 kg

Klimakammer Modell

Bestimmung des Biegeverhaltens bei
BESChiChtungen -BBS 5 (automatisch)

Zusatzlich zu der Bitumen-Anwendung
BPA 5, bieten wir lhnen nun eine
wissenschaftliche Methode fur die
Ermittlung des Ermidungsverhaltens von
Beschichtungsmaterialien  an, bei  der
Prifbleche mit Schichten aus Farben,
Lacken, Haarspray etc. Uberzogen werden
- den BBS 5.

Mit dem BBS5 kann die Glasubergangs-
temperatur, das Elastizitats- und Trocknungs-
verhalten von Lacken, Anstrich-, Klebstoffen
und weiteren Beschichtungen anhand von
dynamischer Belastung und Kraft-/Temperatur-
Dokumentation bestimmt werden.

Daher verwendet man einen empfindlichen
1 mN-Kraftaufnehmer fir extra dinne
Probenschichten.

Standard Modell

Hauptgerate

10-0466
10-0467

10-0464
10-0465

BBS 5 - Automatischer Beschichtungs-Biegestresspriifer, Standard Modell

Zur Ermittlung des Ermiuidungsverhaltens von Beschichtungsmaterialien unter
Temperatureinfluss durch Kraftmessungen beim periodischen Biegen.

Die Prifkammer wird mit Peltier-Kihlung gekuhlt. In Kombination mit einem zuséatzlichen
Umwélzthermostat dient dies zum Gegekuhlen. Abhangig vom Kiihler ist eine
Probentemperatur im Bereich von -46 bis +60°C mdglich. Um die Temperatur ein wenig zu
mindern, kann ein Kammerventilator eingeschaltet werden.

Bestehend aus:

Mess- & Kontrolleinheit:

Messkopf mit Biegemechanismus, automatischer Fixierung und Ausrichtung der Prifbleche;
Prifkammer mit Peltier-Kihlung, Kammerventilator, Folientastatur mit groBer LC-Anzeige
(sichtbar aus bis zu 10 m Entfernung) fir die Anzeige der Messwerte und Bedienerfiihrung.

Programme:

- Standard-Programm (Kihlrate 1 K/min)

- RAPID-Programm (Kuhlrate 2 K/min)

- SUCH-Modus ermittelt den ungefahren Brechpunkt
- BENUTZER-Programm zur Programmodifizierung

In Kombination mit PC und BPACon-Software:

- Dauer-Biegeprogramm flr Ermiidungstests

- Glasubergangstemperaturtest

- Grafische Darstellung und Auswertung der Biegekréfte
- LIMS Anbindung

Netzanschluss: 230 V, 50/60 Hz, 450 W, 2 A, EU-Stecker
Netzanschluss: 115V, 60 Hz, 450 W, 4 A, US-Stecker

BBS 5 C - Automatischer Beschichtungs-Biegestresspriifer, Klimakammer Modell

Zur Ermittlung des Ermudungsverhaltens von Beschichtungsmaterialien unter Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitseinfluss. Fur den Einsatz des Biegekopfes in einer Klimakammer.

Dieses Gerat wurde gebaut, um Testldufe bzw. Messungen gegebenenfalls in einer
Klimakammer durchzufihren. Die Probentemperatur hédngt von der Klimakammer des
Benutzers ab. Die Peltier-Kuhlung bleibt in diesem Fall ausgeschaltet. Bei Messungen ohne
Klimakammer muss die Peltier-Kihlung eingeschaltet werden, nachdem der Umwalzthermostat
zum Gegenkihlen angeschlossen wurde. (Details: siehe BBS 5 - Standard)

Bestehend aus:
so wie BBS 5 - Standard Modell, aber mit verlangertem Biegekopf-Anschlusskabel (2 m) und
externer Messkopf-Halterung & Einspannhilfe.

Netzanschluss: 230 V, 50/60 Hz, 450 W, 2 A, EU-Stecker
Netzanschluss: 115V, 60 Hz, 450 W, 4 A, US-Stecker



Hauptgeréte

10-0462
10-0463

BBS 5 H - Automatischer Beschichtungs-Biegestresspriifer, Hochtemperatur Modell

Die Prifkammer wird mit Peltier-Ktihlung gekiihlt. In Kombination mit einem zusétzlichen
Umwaélzthermostat dient dies zum Gegekuhlen mit Kihlkreislauf-Steuergerat. Abh&ngig vom
Kuhler ist eine Probentemperatur im Bereich von -46 bis +100°C mdglich. Um die Temperatur
ein wenig zu mindern, kann ein Kammerventilator eingeschaltet werden.

Bestehend aus:
so wie BBS 5 - Standard Modell, aber mit Kihlkreislauf-Steuergerét fir einen erweiterten
Temperaturmessbereich ohne Kihlkreislaufwechsel.

Netzanschluss: 230 V, 50/60 Hz, 450 W, 2 A, EU-Stecker
Netzanschluss: 115V, 60 Hz, 450 W, 4 A, US-Stecker

Optionen und Zubehor

25-0382
25-0383

12-0495
12-0496

10-0473

10-0494

10-0475
10-0233

Umlaufkiihler (zum externen Kihlen)
Wird benétigt, um beim BPA/BBS 5 durch Gegenkiihlen eine Test-Temperatur von ca. -36 °C
(bei +20 °C Umgebungstemperatur) zu erreichen.

Bestehend aus:
Kiihler mit Tank, Digital-Anzeige, Pumpe und Niveauanzeige.
Im Lieferumfang enthalten: 1 isoliertes Schlauch-Set (& 8 mm, 2 x 2 m)

Technische Daten:

Arbeitsbereich : -20 °C bis Umgebungstemp. Kélteleistung : 300 W bei +15 °C

Fullvolumen : 141 Pumpen-Leistung : 20 I/min, 200 mbar (Druck)
217 I/min, 180 mbar (Saug)

Abmessungen : 23 x 36 x 38 cm (B x T x H), Gewicht: 23 kg

Netzanschluss : 230V, 50/60 Hz, 2,8 A, EU-Stecker
Netzanschluss : 115V, 60 Hz

Umwalzthermostat (zum externen & internen Kihlen oder Warmen)
Wird benétigt, um beim BPA/BBS 5 durch Gegenkiihlen eine Test-Temperatur von ca. -46 °C
(bei +20 °C Umgebungstemperatur) zu erreichen.

Bestehend aus:

Kiihler mit Edelstahl-Bad. Thermostat mit Digital-Anzeige, spritzwassergeschutzte
Folientastatur, Heizung, Pumpe, RS232-Schnittstelle, Uber/Untertemperatur- &
Unterniveauschutz, einstellbare Pumpenleistung, proportionaler Kélteleistungs-regelung.
Im Lieferumfang enthalten: 1 Baddeckel, 1 isoliertes Schlauch-Set (@ 8 mm, 2 x 2 m)

Technische Daten:

Arbeitsbereich : -40 bis +200 °C Kalteleistung 1680 W bei +20 °C
Schnittstelle  : RS232 (LIMS-fahig) Heizleistung : 2000 W
Flllvolumen  : 161 Pumpen-Leistung: 11-16 I/min, 450 mbar (Druck)

Abmessungen : 37 x 46 x 69 cm (B x T x H), Gewicht: 48 kg

Netzanschluss : 230V, 50 Hz, EU-Stecker
Netzanschluss : 230V, 60 Hz

PC Software - BPACon (Windows®) (Details: Seite 3 & 4)
anstatt eines seriellen Druckers

Kalibrierset - BBS 5

Bestehend aus:

1 Prazisions-Widerstandssatz,

2 Kalibriergewichte,

1 geeichtes Thermometer IP 42C

Stativ flr Kalibrierset

Greifzange fir Prifbleche

12-1763  Unterbauschublade
zur Ablage und Aufbewahrung von Ersatzteilen und Werkzeugen (Foto: Seite 5)
Serieller Drucker (Details: Seite 5)

25-0282 Netzanschluss: 220/240 V, 50/60 Hz

25-0283 Netzanschluss: 110/130 V, 50/60 Hz

Ersatzteile

11-0599 USB/RS232-Konverter (verifiziert fir Petrotest®-Gerate)
mit 2 m Kabel, verbindet 1 seriellen Anschluss mit dem USB-Port eines PC's oder Hub's
und gewahrleistet die einwandfreie Datenubertragung.

10-0015 Priifbleche, 10 Stiick (41 x 20 x 0.1 mm), Stahl

25-0228 Schlauch-Set, isoliert (J 8 mm, 2 x 2 m)

25-0262 PC-Datenkabel (0-Modem), seriell, RS232 (9 & 25-polig)

25-0274 Drucker-Datenkabel (2 m) seriell, RS232 (25-polig)

Hochtemperatur Model

25-0382

12-0495

10-0494

=

10-0015

<D

25-0228

25-0262
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Uberreicht durch:

Anderungen in Text und Bild ohne Ankiindigung vorbehalten.
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